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ABSTRACT: 

The invention relates to a combustion process and a combustion 
chamber in 

which the combustion of the gaseous fuel takes place on the 
combustion surface 

of a porous body (1 ; 1 7; 1 8) by virtue of the gaseous fuel being 
brought into 

contact, on said surface, with the oxidant air. 

The invention is characterised in that, before coming into 
contact with the 

gaseous fuel, the oxidant air passes through the porous body (1 ; 
17; 18). 

The advantage of the invention consists in the possibility of 
burning gases 

charged with ashes and dusts without the risk of blocking the very 
fine pores 

of the porous body (1; 17; 18), while profiting from the known 
advantages of 

combustion on a porous body, namely the reduction of nitrogen 
oxides and of 

carbon monoxide contained in the combustion gases (smoke). 
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0 Precede de combustion pour brOler des gaz et cliambre de combustion pour realiser ie precede. 



0 L'Inventlon c'onceme un proc^d^ de combustion 
et une chambre de combustion dans laquelle la 
combustion du combustible gazeux a lieu sur la 
surface de combustion d'un corps poreux (1;17;18) 
grace a la mise en contact, sur la dite surface, du 
combustible gazeux avec Tair comburant. 

Uinvention est caracterisee par Ie fait qu'avant 
d'entrer en contact avec Ie combustible gazeux Tair 
comburant traverse Ie corps poreux (1;17;18). 



L'avantage de I'invention consiste dans la possi- 
bilite de brOler des gaz charges de cendres et de 
poussieres sans risque d'obturation des pores tres 
fins du corps poreux (1;17;18), tout en profltant des 
avantages connus de la combustion sur un corps 
poreux, ^ savoir la reduction des oxydes d'azote et 
de monoxyde de carbone contenus dans les gaz de 
combustion, (fum^es) 
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La presente invention concerne un proc^d^ de 
combustion pour bruler des gaz sur una surface de 
combustion constitute d'un corps poreux permea- 
ble aux gaz, dans lequel la combustion se forme 
au niveau des propres pores de la superficle du 5 
corps poreux, grace h la mise en presence du 
combustible gazeux et de I'alr comburant porteur 
de Toxyg^ne necessaire au processus de ta com- 
bustion. L'invention concerne pr^cis^ment une 
chambre de combustion pour la realisation du pro- io 
c666 selon Tinvention. 

Les processus de combustion et les chambres 
de combustion sent normalement utilises dans le 
but d'obtenir la combustion des combustibles ga- 
zeux, solt des gaz naturels comme le methane soit is 
des gaz provenant de la gaztiTication de Thuile 
commune de chauffage, mazout, ou du bois de 
chauffage. 

Dans les chambres de combustion traditionel- 
les, comme par exemple dans les brOleurs h ma- 20 
zout, la combustion est obtenue par pulverisation 
du combustible llquide et adjonctlon d'air combu- 
rant, c'est h dire d'oxygdne, au point de pulvtrisa- ' 
tion, 

Ceci conduit h la formation d'une flamme de 25 
dimensions considerables telles que, dans les 
chaudi^res de chauffage, cette flamme vient lecher 
las parois interieures de la chaudidre et des car- 
naux ou circule Teau de Techangeur de chaleur. Ce 
type de bruleur avec formation d'une flamme de 30 
grand volume a I'inconvenlent de provoquer la for- 
mation excessive d'^missions nocives, en partl- 
culier en ce qui concerne le monoxyde de carbone 
et les oxydes d*azote. 

Pour ramedier h cet Inconvenient, la Societe 35 
ALZETA CORPORATION de Santa Clara en Cali- 
fornie (USA) a developpe un nouveau type de 
brOleur en fibre ceramique, commercialise sous la 
denomination "Pyrocore". Le bruleur "Pyrocore" 
est constitue d'un support en treilli metallique re- 40 
couvert d'une couche de fibres d'oxydes cerami- 
ques. Le corps de ce brOleur est constitue d'une 
sorte de "chaussette'' fermee, I'lnterieur de la- 
quelle est conduit le combustible gazeux melange 
^ I'air primaire de combustion. La "chaussette" se 45 
trouve dans une ambiance normale d'air. Le com- 
bustible gazeux. apres avoir traverse la paroi de la 
"chaussette" constltuee du support metallique et 
des fibres d'oxydes ceramiques, arrive a la surface 
exterieure et s'allume, donnant lieu h la combus- so 
tion. Celle ci se produit sur une couche superfictel- 
le de la "chaussette" sans flamme visible. En effet, 
toute la surface du corps de la "chaussette", qui 
peut certainement etre asslmlie a un corps poreux, 
devient incandescent par formation d'une serle trfes 55 
dense de petits foyers localises, d'autant plus rap- 
proches las uns des autres que la denslte des 
pores ^ travers lesquels passe le melange de gaz 



k brOler est grande. A la limite, toutes las surfaces 
de la "chaussette" constituent un corps unique de 
combustion sans production de flamme. Les avan- 
tages de ce systdme de combustion bien connu 
sent les suivants: taux d'emission reduits de gaz 
polluants, surtout en ce qui concerne les oxydes 
d'azote qui ne depassent pas 15 ppm (abreviation 
de "parts per million", couramment employee dans 
la pratique courante d'analyse des emissions ga- 
zeuses), transmission thermique par radiation tres 
elevee et uniforme, une combustion complete, ab- 
sence absolue d'emission phonique du systSme et 
d'autres encore. 

Tous ces avantages, desquels la reduction des 
emissions des gaz polluants est le plus important, 
sont la consequence des conditions particulieres 
de combustion privee pratiquement de flamme visi- 
ble: en effet les mecanismes qui favorisent la for- 
mation des oxydes d'azote sont lies aux fortes 
concentrations, en un seul endroit, du melange de 
I'oxyde de carbone et de I'air comburant, c'est a 
dire ^ la formation d'une flamme vive qui prodult 
un surechauffement du melange d'azote et d'oxy- 
ghne, ce qui provoque la formation des oxydes 
d'azote. Sans entrer plus avant dans les processus 
de combustion decrits prtcedemment ii suffira de 
retenir que la combustion d'une quantite determi- 
nee de combustible gazeux, repartie sur une surfa- 
ce etendue avec formation d'un grand nombre de 
micro-foyers et pratiquement en I'absence de flam- 
me visible, au lieu de leur concentration en un seul 
endroit, permet de reduire substantiellement la te- 
neur des emissions nocives des gaz de combus- 
tion, en particulier le monoxyde de carbone resi- 
due! et les oxydes d'azote. 

Le dispositif de combustion decrit precedem- 
ment presente cependant un Inconvenient majeur, 
c'est h dire que, par le fait que le combustible 
gazeux doit traverser toute repaisseur du corps 
poreux, son emploi sera limite seuiement 1^ oCi le 
gaz ne contiendra aucune particule sollde, des 
cendres par exemple. En effet, la presence de 
telles particules provoquera I'encrassement plus ou 
moins rapide des pores du corps poreux et par 
suite sa mise hors service, car 11 est evident que si 
le gaz n'arrive plus h passer h travers le corps 
poreux. le processus de combustion s'eteint auto- 
matiquement. Cet inconvenient revet une importan- 
ce encore plus grande quand le systeme de com- 
bustion "Pyrocore" decrit est applique k la com- 
bustion de gaz produits par un gazogene pour la 
gazeiTication du bois, qu'il s'agisse de bois frais et 
a plus forte raison quand 11 s'agit de bois pollue a 
gazeifier provenant de bois de demolition ou de la 
fabrication de meubles. Dans ce cas la presence 
de cendres extrfemement fines contenues dans le 
gaz produit par le gazogene provoqueralt I'encras- 
sement presque immediat des pores du corps po- 
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reux. 

Le but de ta presents Invention est done celul 
d'ellminer les Inconv^nients du systems de com- 
bustion connu sous la denomination "Pyrocore" et 
de proposer un proced§ de combustion et une 
chambre de combustion qui, tout an permettant 
d'obtenir les bons r^sultats du systfeme "Pyroco- 
re", puisse etre utilises aussi avec un gazogene 
pour la gazd'iTication de bois, meme contamin^. 
c'est h dire pour la combustion de gaz charges de 
partlcules solides. 

Ce but est atteint dans un proc4d4 de combus- 
tion ayant les caract^ristiques de la revendicatlon 1 
et avec une chambre de combustion pour rSaliser 
le proc6d€ inventif ayant les cafact^ristlques de la 
revendicatlon 4. 

Grace aux caract^ristiques de la revendicatlon 
1. on 6y\te tout risque d*encrassement des pores 
du corps poreux, car, au lieu de faire passer le 
combustible gazeux charge de poussieres § travers 
le corps poreux, on pr^voit seulement le passage 
de rair comburant h travers le corps poreux, de 
sorte que. cet air ne contenant pas de particules 
solides, parce que facilement filtrabis avant de 
I'envoyer vers le corps poreux, nous n'avons h 
craindre aucune possibility d'encrassement des po- 
res de ce corps. La combustion a lieu sur la 
superficie "externe" du corps poreux de la mani^re 
essentiellement connue, avec la formation de petlts 
foyers localises et done sans flamme visible, de 
fagon a ce que soient realls^es toutes les condi- 
tions de combustion optlmales mentionn^es dans 
la technique reconnue. 

Les revendications 2 et 3 concernent par 
centre des perfectionnements ult^rieurs du prece- 
de inventif: ta revendicatlon 2 grace au fait que des 
dispositlfs pr^volent de mdlanger plus intlmement 
le combustible gazeux avec Tair comburant, tandis 
que la revendication 3 propose d'augmenter la 
superficie de combustion en pr^voyant un canal de 
passage du combustible gazeux delimits des deux 
cdt^s par une surface de corps poreux sur laquelle 
se prodult la combustion. 

La revendication 4 concerns la forme plus sim- 
ple de realisation d'une chambre de combustion 
pour r^aliser le precede Inventif, tandis que la 
revendicatlon 5 se ref^re a une forme de realisa- 
tion d'un corps poreux de simplicite , maximale, 
puisque le corps poreux est un cylindre. Cette 
solution pr^sente I avantage essentiel d §tre peu 
coQteuse. 

La solution de la revendication 6 est une va- 
riante des revendications 4 et 5, et est caracterisee 
par le fait que le combustible gazeur passe a 
rinterieur du corps poreux cylindrique tandis que 
i'air comburant traverse le corps poreux de I'exte- 
rieur vers Tinterieur. Cette solution pr^sente I'avan- 
tage, par rapport aux revendications 4 et 5, de 



faclliter le nettoyage periodique de la sufarce du 
corps poreux, puisque la surface "filtrante" se trou- 
ve a Texterieur du cylindre et est done plus facile- 
ment accessible. 

5 La variante preter^e de la revendication 7 mon- 

tre une possibilite d'augmenter I'efflcacite du pro- 
cessus de combustion. A telle fin la chambre d*ali- 
mentation du combustible gazeux est separee par 
des parois transversales, dont la but est de creer 

10 des turbulences du melange combustible gazeux / 
air comburant dans le voisinage des surfaces de 
combustion du corps poreux. Un bon melange des 
composants favorise la regularite de la combustion, 
evitant la formation de zones priviiegiees - k apport 

75 important d'oxygfene - et de zones defavorisees - k 
faibie apport d'oxygene - et par la meme la com- 
bustion complete. 

La variante preteree de realisation de la reven- 
dication 8, selon laquelle sont prevus deux corps 

20 poreux coaxiaux formant entre eux un canal creux 
annulaire parcouru par le combustible gazeux, pre- 
sente I'avantage, par rapport aux executions prece- 
dentes, de contraindre le combustible gazeux h 
entrer en contact de toutes parts avec la surface 

25 de combustion du corps poreux, respective ment 
des deux corps poreux. Alors que dans les formes 
d'execution - plus simples - des Figures de 1 ^ 3 
le combustible gazeux avait encore la possibilite 
d'entrer en contact, dans la zone de combustion, 

30 avec une parol "frolde", laquelle n'etant pas all- 
mentee en oxygene, de sorte que sur cette parol la 
combustion n'etait pas possible, dans la forme 
d'execution de ta Figure 4, correspondant k la 
revendication 8, te combustible gazeux est conduit 

35 k travers un canal deiimite de tous cdtes par une 
superficie enflammee, de sorte que la combustion 
complete est assuree, meme si. grace k la caracte- 
ristique de base de Tinvention, il n'y a pas forma- 
tion d'une flamme proprement dite. 

40 La forme de realisation preteree de la chambre 
de combustion de la revendication 9 est un perfec- 
tlonnement ulterieur de celle de la revendication 8, 
et consiste essentiellement de la prise en compte 
de la Vitesse d'ecoulement du combustible gazeux, 

45 de rair comburant et des gaz de combustion 
chauds qui se sont formes k I'interieur de la cham- 
bre de combustion. Selon cette forme de realisa- 
tion preferee les sections de passage des envelop- 
pes specifiques sont adaptees au volume du gaz 

50 qui les traverse, de manidre k eviter des accelera- 
tions indesirees du gaz. 

La revendication 10 concerne une forme de 
realisation preteree de I'invention. Par cette mesu- 
re, qui prevoit I'emploi de clapets de reglage de 

55 modulation des debits d'air de combustion, 11 est 
possible d'equilibrer d'une fagon optimale la quan- 
tite d'air apportee aux surfaces des corps poreux et 
creer ainsi des conditions aerodynamlques parfaite- 
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ment ^quilibrees. Cette disposition tend ^galement 
h optinr>a!iser les conditions de combustion dans la 
chambre de combustion. 

La variante pr6f6ree correspondant 5 la reven- 
dication 11, salon laqueDe le corps poreux presents 
une densite d^croissante des trous d'une extr^mit^ 
^ Tautre, con'espond pr6cis4ment k {'exigence qui 
cherclie k varler, en I'optimlsant, le flux d'air com- 
burant traversant le corps poreux. 

La revendication 12 se r^fdre aux caract^risti- 
ques sp^clflques du mat^riau constltuant le corps 
poreux, lequel doit §tre en mesure de supporter 
sans etre endommag6 les hautes temperatures de 
combustion. 

Enfin la variante pr^f^r^e de la revendication 
13 constitue une amelioration ulterieure de la 
chambre de combustion pr^sentant deux corps po- 
reux coaxiaux, seion la proposition des revendica* 
Hons 8 ou 9: I'avantage de cette variante reside 
dans la possibility de cr6er une ondulatlon du cou- 
rant du gaz de combustion, avec comme conse- 
quence la formation de turbulences, dans le canal 
annulaire de passage entre les deux corps poreux, 
ce qui, de maniere analogue a ce qui se passe lors 
de Tapplicatlon de la caract^ristique de la revendi- 
cation 7, dans le cas de la chambre a un seul 
corps poreux, am^liore la quality du processus de 
combustion. 

^invention sera maintenant d^crite d'une ma- 
niere plus d^taill^e avec I'aide des exemples de 
realisation sus mentionnes accompagnes des Figu- 
res correspondantes. 

Fig.1 Une section sch^matique longitudina- 
le d'une chambre de combustion k un 
corps poreux. 
Fig.1 a Un detail agrandi de la section du 

corps poreux. 
Fig.2 Une variante d'une chambre de com- 
bustion comme celle de la Rg.1 4ga- 
lement en section sch^matique longi- 
tudinale. 

Flg.3 Une autre variante d'une chambre de 
combustion du meme type que celui 
des Figures 1 et 2, egalement dans la 
m§me representation, avec un perfec- 
tionnement pour am^liorer la qualite 
de la combustion. 

Fig.Sa Un detail de la superficie du corps 
poreux, represent^ schematiquement. 

Fig.4 Une variante d'une chambre de com- 
bustion en section sch^matique longi- 
tudinale pr^sentant deux corps po- 
reux coaxiaux, 

Fig.5 Une variante de la chambre de com- 
bustion de la Fig. 4 dans la m§me 
representation schematique. 

Fig.6 Une section longitudinale le long 
d'une partie de la chambre de com- 



bustion de la Fig.5, qui montre d'une 
manifere plus precise la conformation 
des corps poreux le long du canal 
annulaire de passage. 

5 Dans les descriptions des Rgures on a volon- 

tairement schematise la representation pour en fa- 
clliter la lecture. Pour le m§me motif I'isolation 
thermlque ^ Texterieur de la chambre de combus- 
tion n'a pas ete representee, celle ci etant natural* 

10 lament prevue dans le but d'eviter les pertes inuti- 
les de chaleur. 

Dans la Fig.1 on voit done un corps poreux 1 
ayant la forme d'un cylindre - represente par des 
traits simples - ferme k une extremite par une 

75 partie frontale ou calotte 2 et relie h I'autre extremi- 
te, non representee, avec un embout 3 qui forme, 
en son interieur, une chambre d'alimentation d'air 
comburant 4. La chambre d'alimentation d'air com- 
burant 4 va done, dans cette forme d'executlon, 

20 depuis un clapet de reglage jusqu'au debut du 
corps poreux 1 . 

On entend par corps poreux, ici comme dans 
toute la description, un corps solida constitue d'une 
couche de materiel d'epaisseur bien definie et per- 

25 meable aux gaz, de manifere telle qu'un gaz, en 
particuller I'alr, capable de vaincre une resistance 
determlnee. puisse traverser la dite couche d'une 
parol k I'autre. Le corps poreux 1 est contenu dans 
une enveloppe 6 de forme essentiellement cylindri- 

30 que. L'espace entre le corps poreux 1 et I'envelop- 
pe 6 a done une forme annulaire, tout au moins en 
regard de la partie cylindrique du corps poreux 1. 
Dans sa zone qui precede la partie frontale 2, k 
gauche dans la Rgure 1, Tespace est naturetle- 

35 ment cylindrique h volume compiet. Get espace est 
appeie chambre d'alimentation du combustible ga- 
zeux. 

La Fig la montre, d'une maniere purement 
schematlque, un detail du corps poreux 1. Dans la 

40 Figure celui ci est represente comme une couche 
avec une surface d'entree de I'air 8 et une surface 
de sortie de I'air 9 presentant des trous de passa- 
ge 10. Cette representation et cependant purement 
symbollque. En fait le corps poreux 1 est constitue 

45 d'un materiau presentant des canaux de passage 
tres fins ayant un trace non rectiligne, comme par 
exemple une eponge. Sa caracteristlque principale 
est justement de provoquer une dispersion intime 
de I'air, qui le traverse de la surface d'entree 8 a 

50 celle de sortie 9 sur laquelle a lieu la combustion. 
La surface de sortie 9 du corps de combustion est 
done toujours, dans cette description, la surface du 
corps poreux 1 sur laquelle se produit la combus- 
tion du combustible gazeux, de sorte qu'elle sera 

55 toujours designee comme "surface de combustion" 
du corps poreux 1 . Etant donnee cette definition il 
est evident que la surface de combustion 9 du 
corps poreux 1 peut se trouver, suivant la construc- 
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tion de la chambre de combustion, aussi bien k 
I'ext^rieur qu*^ Tint^rieur d'un corps poreux creux 
1. Ce qui compte dans la pr^sente Invention est 
uniquement la direction dans laquelie le corps po- 
reux est traverse par Tair comburant En ce qui 
concerne la composition meme du corps poreux 1, 
c'est ^ dire le mat^rtau qui constitue le dit corps 
poreux. nous tenons h souligner des ^ present que 
cet aspect n'est pas essentiel pour le but vls^ par 
invention. Selon une fontie pref^r^e de I'invention 
on choisit un mat^riau resistant a haute temperatu- 
re, comme par exemple les fibres de carbone ou 
les fibres c^ramiques. Si necessaire les fibres en 
question peuvent etre renforc^es par une structure 
support adequate qui donne au corps poreux 1 la 
stabillte mecanique necessaire. 

Dans la Fig. 1 les filches repr^sentent les 
courants a^roformes suivants: 
Les filches f indiquent le courant de I'air combu- 
rant. Comme on peut le voir, Tair comburant, aprfes 
avoir pass^, convenablement dos^ par le clapet de 
r^glage 5, traverse le corps poreux 1, aussi bien 
dans sa partie cylindrique que dans sa partie fron- 
tale 2, et arrive dans la chambre d'alimentation du 
combustible gazeux 7. Dans son d^placement de 
passage, le dit air comburant entre en contact avec 
le combustible gazeux, arrivant dans la chambre 7 
selon la direction de la fleche F h travers une 
ouverture d'entr^e du combustible gazeux 12. Le 
dit gaz remplit la chambre d'alimentation 7. La 
rencontre de I'air comburant, porteur de I'oxygene 
necessaire k la combustion, et le combustible ga- 
zeux a lieu precis^ment entre les tr^s petits m^an- 
dres de la surface de combustion 9 du corps 
poreux 1. Le combustible gazeux, au contact de 
roxyg§ne, s'enflamme et brOle en d^veloppant tou- 
te sa puissance calorlflque, et ce processus se 
repete pour former une infinite de microfoyers sur 
toute la surface de combustion 9, pratiquement en 
regard de chaque trou de passage ou de pore 10 
du corps poreux 1. II se forme done un grand 
nombre de foyers qui brOtent avec une flamme 
tenement r^duite qu'elle est pratiquement invisible. 

Le gaz obtenu de la combustion du combusti- 
ble gazeux - par exemple le monoxyde de carbone 
- suite k son oxydation -par exemple par transfor- 
mation en bioxyde de carbone avec production de 
chaleur selon la formule bien cbnnue de la com- 
bustion - quitte alors la chambre de combustion, a 
travers I'embout de sortie 11. lequel gaz h haute 
temperature, sera dirige de preference dans un 
echangeur de chaleur (non represente) pour du 
chauffage, La fleche G montre dans cette variante 
et dans toutes celles qui suivent, la direction de 
deplacement des gaz de combustion chauds qui 
quittent la chambre de combustion. 

Des mesures pratiques ont demontre que le 
type de combustion realise, connu en sol, sur une 



surface de combustion sans flamme visible, permet 
d'obtenir un rendement thermlque eieve et une 
emission redutte aussi bien du monoxyde de car- 
bone que des oxydes d*azote. A ces avantages. 

5 connus et Inherents au mode de combustion ainsi 
mes en oeuvre dans Tlnvention, s'ajoute en outre 
celui lie au fait que le corps poreux 1 ne joue pas 
le role, comme c'est le cas dans la technique 
reconnue, de filtre du gaz comburant, et ne peut 

10 done pas §tre obture par les particules de cendres 
toujours presentes dans les combustibles gazeux 
provenant par exemple de la combustion du bois. 

La Fig. 2 montre une variante de la chambre 
de combustion dans une representation graphique 

15 egale h celle de la Fig. 1. Pour facHiter la lecture, 
les elements de la variante de la Fig. 2, qui rem- 
pllssent les m§mes fonctions quo los elements 
correspondants de la variante de la Rg. 1 portent 
les memes numeros de reference. La difference 

20 essentielle entre la variante de la Fig. 2 el celle de 
la Rg. 1 reside dans le fait que dans le cas de la 
Rg. 2 le corps poreux 1 est un corps de forme 
essentiellement cylindrique. comme celui de la Fig. 
1, qui par centre est parcouru interieurement par le 

25 combustible gazeux, lequel entre h Tune de ses 
extremites par une ouverture d*entree du combusti- 
ble gazeux 12 et sort par I'autre extremite. le dit 
gaz de combustion chaud, k travers un embout 11, 
Le corps poreux 1 est Ici entoure d'une enveloppe 

30 externe 6 essentiellement coaxiale avec le corps 
poreux 1 et de forme cylindrique ou, comme indi- 
que graphiquement sur la Figure, legerement retre- 
ci et constitue d'un materiau non pemneable aux 
gaz. L'enveloppe exterieure 6 est reliee d'une part 

35 k un embout de raccordement 3 pour ralimentation 
de I'air comburant et d'autre part est relie directe- 
ment a I'ouverture d'entree 12 du combustible ga- 
zuex, de sorte que I'air comburant, alimente en 
surpression, est contraint de traverser le corps 

40 poreux 1 et ^ entrer en contact, sur la surface de 
sortie 9 du corps poreux 1, surface qui se trouve 
dans ce cas a Tinterleur du corps poreux 1 (com- 
me le montre le detail agrandi de la Fig. 2a) avec 
le combustible gazeux. Dans ce cas la chambre 

45 d'alimentation du combustible gazeux 7 est consti- 
tuee par le volume interieur cylindrique du corps 
poreux 1. Dans cette variante la surface de com- 
bustion 9 se trouve done k Tinterieur du corps 
poreux 1, ce qui facilite I'acces a la surface d'en- 

50 tree 8 du corps poreux 1, surface qui forme une 
esp^ce de filtre pour I'air comburant. Si, comme il 
a dej^ ete dit, I'air comburant ne contient pas de 
poussieres, II peut etre utile de temps en temps de 
nettoyer la surface d'entree 8 du corps poreux 1, 

55 ce qui est naturellement plus facile dans le cas de 
la variante de la Rg. 2 que dans celui de la 
variante de la Rg.1. C'est 1^ I'avantage de cette 
solution par rapport a I'autre. La fait que I'enveiop- 
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pe 6 soit r^tr^cle dans le sens d'un rdtressisse- 
ment de la droite vers la gauche a comnrie but 
d'adapter les sections de passage de I'air d'alimen- 
tation h la quantity d'air passant, de fagon k rendre 
approximativement constante la vitesse d'ecoule- 5 
ment de Tair. La nn§me nnesure, c'est k dire I'adap- 
tation de la section de passage k la quantity d'air 
et/ou de gaz passant (5), sera introduite §galement 
dans les variantes de realisations plus perfection- 
n^es qui seront montr^es par la suite: toutefois to 
ceci ne revet pas un aspect inventif Important, 
puisque cela rentre dans le cadre du dlnnensionne- 
ment de la chambre de combustion et est done h 
la port^e de chaque homme de mdtier. 

La variante montr^e dans la Rg. 3 se distingue is 
de celle de la Flg.1, avec laquelle elle Concorde 
cependant en ce qui concerne la disposition g^n^- 
rale des elements qui portent les memes numeros 
de reference, par une caracteristique supplementai- 
re. En effet, dans cette variante, reprenant la carac- 20 
teristique de la revendication 2 du proced§ qui 
pr6voit de m^langer intimement Talr comburant et 
le combustible gazeux dans le voisinage imm^diat 
de la surface de combustion 9 du corps poreux 1. 
I'enveloppe ext^rieure 6 pr^sente, sur sa surface 25 
interne 13, des parols transversales 14 penetrant 
dans la chambre d'alimentation du combustible ga- . 
zeux 7. Les parols 14 ont une forme essentielle- 
ment annulaire et devlent partiellement le flux du 
combustible gazeux dans la chambre 7, de mani^- 30 
re a cr^er des turbulences de gaz entre la surface 
de combustion 9 et la surface int^rieure 13 de 
I'enveloppe 6. 

Grace a la formation des turbulences mention- 
n4es dans la voisinage de la surface de combus- 3S 
tion 9, turbulences Indiqu^es symboliquement dans 
la Rg. 3 par des "frisons" 15, des conditions 
id^ales de combustion sont r^alis^es, ^tant donn^ 
qu'un melange Intlme et correct de I'air comburant 
et du combustible gazeux est h la base me me 40 
d'une combustion complete et r^guliere. On veut 
emp§cher en partlculier la formation de courants 
laminaires qui sont h eviter si Ton veut garantir une 
bonne combustion. 

Dans la variante de la Rg. 3 on peut voir que, 45 
\k ^galement, Tenveloppe 6 a un diam^tre d^crois- 
sant de la droite vers la gauche, ceci pour tenir 
compte du volume croissant du melange de gaz de 
combustion d'une manlere analogue a ce qui est 
montr^ dans la Rg. 2. et que la partie frontale du so 
corps poreux 1 est constitute dans ce cas d*une 
calotte 16 impermeable aux gaz. Ceci pour montrer 
qu'il n'est en effet pas n^cessaire, en relation avec 
I'invention, que tout le corps poreux 1 soit constitu^ 
d*un mattriau permeable aux gaz: il est suffisant 55 
qu'il le soit sur une zone determinte, la ou la dite 
zone forme la surface de sortie 9 de I'air combu- 
rant, autrement dit la surface de combustion pro- 



prement dIte. 

La Fig. 3a montre un d^tali de la superficie du 
corps poreux 1 dans une forme purement sch^ma- 
tique. dans laquelle on voit que la density des 
pores 10. indiquSs par des petits cercles, dtcroit 
d'une extrtmitt h {'autre, dans le sens axial, du 
corps poreux. 

C'est \h un des divers moyens possibles pour 
influencer la distribution de i'air comburant sur la 
superficie de combustion: il est Evident que, h 
conditions identlques, le dtblt d'air sortant du 
corps poreux sera plus important \h oO pr6cis6- 
ment la densite des pores 10 est plus forte. La 
representation graphique montrte est naturellement 
purement symbolique et n'a pas d'autre but que de 
montrer la variation de ill density des pores 10: les 
pores 10 sont naturellement de trds petit diam^tre 
et sont pratiquement invisibles h VoeW nu. En outre 
la surface de combustion 9 du corps poreux 1 peut 
avoir une structure plus ou moins rugueuse, selon 
le materlau qui la constltue et le mode de fabrica- 
tion utilise. Ceci ne constltue cependant pas une 
caracteristique Importante de la presente invention, 
selon laquelle il est suffisant de prtvoir que le 
passage de Tair comburant h travers le corps po- 
reux 1 peut etre modifie de maniere a I'adapter aux 
exigences. La solution pr6f6r6e de la Rg. 3a, cor- 
respondant k la revendication 1 1 . n'est pas la seute 
envisagee, bien qu'elle soit la plus facile k reallser. 
Une autre solution, plus compliquee et done moins 
preferee, conslsteralt par exemple a vaire varier le 
diam^tre des pores 10. 

La Rs. 4 montre une autre variante prtftrte de 
realisation de la chambre de combustion, egale- 
ment en section longitudinale et sch^matique. Cet- 
te variante se differencie de celle des figures prt- 
cedentes de 1 ^ 3 par le fait qu'elle presente deux 
corps poreux au lieu d'un seul. Pour eviter toute 
confusion, tous les composants de la variante 4, 
egalement ceux qui ont les m§mes fonctions que 
ceux mentionnes dans les Rgures de 1 li 3, por- 
tent des nouveaux numtros de reference. 

La variante de la Rure 4, qui se fixe comme 
but d'augmenter ulterieurement refficaclte de la 
chambre de combustion en contraignant le com- 
bustible gazeux h entrer en contact avec une surfa- 
ce de combustion, satisfalt aux caracterlstiques du 
precede faisant I'objet de I'invention selon la reven- 
dication 3, selon lesquelles la rencontre du com- 
bustible gazeux et I'air comburant a lieu sur les 
surfaces de combustion des deux corps poreux 
17,18 disposes en regard I'un de I'autre de manie- 
re h former un canal de passage 19 traverse par le 
combustible gazeux, tandis que I'air comburant est 
conduit au canal de passage 19 des deux c6tes 
aprfes avoir traverse, les dits courants d'air distincts 
f1 et f2, tous les deux corps poreux 17 et 18. 
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La chambre de combustion de la Fig. 4 est 
constitute d'une enveloppe exttrieure 20 de forme 
essentiellement cylindrique presentant une ouvertu- 
re d'entrte du combustible gazeux 21, h gauche 
de la Rgure. un embout de sortie 22 et deux 
embouts d'entrte 23 et 24 de Tair comburant, 
fermts chacun par un clapet de rtglage 25, resp. 

26. L'embout 24 conduit I'air directement ^ I'inte- 
rieur du recipient constitut par I'enveloppe cylindri- 
que 20 fermte frontalement par la parol de fond 

27. II est h relever que, h partir de Touverture 
d'entrte 21, ia parol cylindrique de I'enveloppe 20 
prend la fonme d'un tronc de cone, de fagon h 
dpouser le petit diam6tre de I'ouverture d'entr^e 
21. II s'agit cependant d'un detail purement 
constructif, sans aucune importance sur les effets 
de I'invention 

L'embout d 'entree 23 traverse par centre la parol 
de fond 27 et est disposte, sans que cela soit 
necessaire, coaxialement avec I'enveloppe exte- 
rleure 20. A I'interieur de I'enveloppe exttrieure 20 
l'embout d'entrte 23 est relit h un corps poreux 17 
au moyen d'une paroi perpendiculaire par rapport 
h I'axe de Tenveloppe exttrieure 20. Le dit corps 
poreux est dispost essentiellement coaxialement 
avec I'enveloppe exterieure 20 et occupe une part 
importante de son volume inttrieur. Le corps po- 
reux 17 con'espond essentiellement. en ce qui 
concerne la forme et la fonction, au corps poreux 1 
de la forme d'extcution de la Rg, 1. Egalement le 
corps poreux 17 est essentiellement cylindrique et 
est fermt frontalement. du cott faisant face k 
I'ouverture d'entree 21 , par une calotte 29 de forme 
conique de prtftrence de fagon k mieux accompa- 
gner le combustible gazeux vers sa destination, 
comme cela sera dtcrit ci apres. 

II faut garder k I'esprit que le fait que le corps 
poreux inttrieur 17 alt un diamfetre suptrieur k 
l'embout d'entrte 23 de I'air comburant et que par 
consequent il faille prtvoir une paroi 28, n'est pas 
en fait important quant aux effets de I'invention: il 
s'agit d'une question de dimensionement. afin 
d'obtenir des vttesses de passage des gaz et de 
I'air de meme que des surfaces de combustion 
correspondant aux ntcessitts pratiques. 

La zone annulaire comprise entre la surface 
cylindrique exttrieure du corps poreux inttrleur 17 
- qui est la premiere surface de combustion - et la 
surface Interieure de i'enveloppe exterieure 20 est 
k present diviste en deux chambres par la presen- 
ce d'un deuxilme corps poreux 18, appelt aussi 
"corps poreux exttrieur" ou de plus grand diame- 
tre, de forme aussi essentiellement cylindrique et 
aussi dispose coaxialement avec le corps poreux 
17. 

Les proprittes des deux corps poreux 17 et 18, 
en ce qui concerne le passage de I'air. sent en 
tous points tgaux h celles du corps poreux 1 dtcrit 



pr^ctdemment k propos des solutions des Rgures 
de 1 ^ 3. Le corps poreux exttrieur 18 divise done 
la zone annulaire sus mentionnee en deux cham- 
bres: une chambre annulaire situte entre I'envelop- 

5 pe exterieure 20 et la "surface d'entrte" ou surface 
exterieure du corps poreux 18, et la dite chambre 
d'alimentation exterieure 30 de I'air comburant, et 
une chambre d'alimentation du combustible gazeux 
ayant aussi la forme d'un canal annulaire 19 et 

70 deiimitte des deux cotes par les surfaces de sor- 
tie, ou superficies de combustion, des corps po- 
reux 17 et 18, superficies pas autrement caracteri- 
sees et dont le fonctlonnement est tout a fait 
identlque k celul du corps poreux 1 et de la super- 

75 ficie de combustion 9 des variantes de realisation 
des Figures de 1 ^ 3. La chambre interieure du 
corps poreux cylindrique 17 se remplit d'air com- 
burant provenant de l'embout 23 et constitue la 
chambre d'alimentation interieure 32 de Pair com- 

20 burant. En relation au fait que, dans cette variante, 
on a deux corps poreux 17 et 18 avec deux surfa- 
ces de combustion ou surfaces de sortie (pas 
indiquees specialement) et deux embouts d'entree 
23 et 24 de I'air comburant on aura par vole de 

25 consequence deux courants d'air comburant, indi- 
ques par les fleches f1 et f2, qui traversent les 
deux corps poreux 17 et 18 depuis les surfaces 
respectives d'entree vers tes surfaces respectives 
de sortie (toutes les deux non numerotees). 

30 Le fonctionnement de la chambre de combus- 
tion representee dans la Fig. 4 est le suivant: 
L'air comburant, penetrant dans les deux chambres 
d'alimentation de I'air comburant 32, 30 par les 
embouts d'alimentation respectifs 23, 24 et divise 

35 en deux courants d'air f1, f2 regies quantitative- 
ment au moyen des clapets de reglage 25, 26, est 
contraint de traverser, etant en surpression, les 
corps poreux 17, 18 et plus preclsement le corps 
poreux 17 " de I'interieur vers I'exterieur" et le 

40 corps 1 8 " de I'exterieur vers I'interieur". Les deux 
courants d'air f1 et f2 sont done tous deux dirlges 
radialement vers la chambre d'alimentation du 
combustible gazeux 19. lis entrent done en contact 
avec le combustible gazeux sur les surfaces de 

45 combustion (sans indication de numeros) des corps 
poreux 17 et 18, done 1^ oO se produit la combus- 
tion du gaz, d'une fagon analogue k ce qui se 
produisait pour la surface de combustion 9 du 
corps poreux 1 des variantes des Figures de 1 St 3. 

50 Le combustible gazeux passe done k travers 
une chambre d'alimentation du combustible gazeux 
19, appelee aussi canai annulaire, refermte des 
deux cotes par une surface de combustion, de 
maniere a ce que le gaz doit entrer en contact 

55 avec la dite surface et brOle entidrement. 

Les gaz de la combustion sortent ensuite de la 
chambre annulaire ^B k travers l'embout de sortie 
22, en tant que gaz k haute temperature et suivant 
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ta direction de la fleche Ces gaz sont aussi 
destines h alimenter de pr^f^rence un dchangeur 
de chaleur, avant d'§tre refroidis et rejet^s dans 
I'atmosph^re. 

L'experience a nr\ontr^ id ^galement que, grace au 
fait que la combustion a lieu pratiquement en I'ab- 
sence de flanr)me, la production d'oxydes d'azote 
comme celle de monoxyde de carbone sont forte- 
ment r^dultes. 

II est Clair que le fait de contraindre le combus- 
tible gazeux ^ passer h travers un canal annulaire 
19 d4limit^ des deux cot^s par une surface de 
combustion sur laquelle est amene I'air comburant 
augmente considdrablement la quality de la com- 
bustion compar^e h celle de la solution des Figu- 
res de 1 ^ 3. La quantite d'air comburant convoy^ 
dans les deux chambres d'alimentation de I'air 
comburant 30 et 32 peut etre dosee convenable- 
ment au moyen des deux clapets de r^glage 26, 
resp. 25, de maniere h obtenir des conditions de 
combustion optimales ^quilibr^es sur les deux sur- 
faces de combustion des deux corps poreux 17 et 
18. 

La variante de la Fig. 5 differe de celle de la 
Rg. 4 seulement par le fait que, dans la Fig. 5, les 
sections de passage des gaz intervenant dans la 
processus de combustion - combustible gazeux et 
air comburant f1 et f2 - solent d^termin^es de 
maniere a avoir toujours une vltesse d'^coulement 
Id^ale. Les m§mes ^l^ments de la variante de la 
Fig. 5, correspondent dans leurs fonctions a ceux 
de la Fig. 4, sont done d6sign^s par les m§mes 
num^ros de reference. Dans la variante de la Fig. 5 
aussi bien le corps poreux de petit diamfetre 17, 
d^signd ici d'une fagon mieux appropride corps 
poreux int^rieur, que celui de grand diametre 18, 
d^sign§ ici de fagon plus appropri^e corps poreux 
ext^rieur, sont l^g^rement r^tressts de maniere h 
former deux corps de forme de cone tronque. Le 
grand diametre du corps poreux de petit diametre 
17 est dispose en regard du petit diametre du 
corps poreux de grand diametre 18. de fagon k ce 
que le canal annulaire 19 qui constitue la chambre 
d'alimentation du combustible prenne une section 
crolssante dans le sens du passage du combusti- 
ble gazeux, oCi par la suite, Taccrolssement de la 
section de passage de la chambre d'alimentation 
du combustible gazeux 19 est choisi de maniere 
telle que la vitesse d'ecoulement du gaz en d^pla- 
cement dans la direction de I'axe soit approxlmati- 
vement constante. Selon cette forme d'execution 
pr^f^r^e de Tlnvention il s'agit done de dimensio- 
ner la chambre de combustion, et ses ^I4ments, de 
maniere h ce que les courants de gaz en phase de 
combustion r^alisent des conditions a^rodynami- 
ques constantes dans le canal annulaire a I'inte- 
rieur duquel se prodult la combustion. 



Les avantages d'une telle mesure, dont la reali- 
sation pratique est h la port6e de chaque homme 
de metier, sont ^vidents: des conditions a^rodyna- 
miques constantes le long de tout le "canal de 
5 combustion" 19 garantlssent une combustion opti- 
male le long de tout le parcours axial du canal 19, 
de I'ouverture d'entr^e 21 du combustible gazeux h 
I'embout de sortie des gaz de la combustion 22. 

Evidents dgalement les avantages offerts par la 
10 possibilite de n§gler la quantity d'air d'alimentation 
conduit, h travers les embouts d'entr^e 23, 24, ^ 
chaque chambre d'alimentation de I'air comburant 
30,32, eh particulier si Ton considdre que les surfa- 
ces de combustion des deux corps poreux 17 et 18 
75 • n'ont pas, par suite de la difference de diametre, la 
meme surface. Grace aux deux clapets 25, 26 il 
est done possible d'adapter la quantity d'air com- 
burant apport^e h la surface de combustion h la 
grandeur des dites surfaces, ce qui constitue un 
20 moyen d'intervention sur la combustion dans le 
sens d'en optimaliser le rendement. 

La variante pr^ferde representee dans la Rg.6 
montre une autre possibilite d'intervention pour 
modifier les conditions de la combustion, en les 
26 rendant plus efficientes, dans une chambre de 
combustion k deux corps poreux coaxiaux comme 
celle des Rgures 4 et 5. 

Le but de la disposition inventive correspondant h 
la solution de la Fig. 6 est identique a celui montre 

30 dans la Fig. 3 et faisant Tobjet des revendications 2 
et 7, c'est ^ dire de provoquer la formation de 
turbulences du combustible gazeux et des gaz de 
la combustion dans le voisinage des surfaces de 
combustion. De telles turbulences favorisent en 

35 effet le melange intime de I'air comburant. traver- 
sant les corps poreux, avec le combustible gazeux. 

La Figure 6 montre done un detail agrandi 
d'une partie du canal 19 lequel constitue la cham- 
bre d'alimentation du combustible gazeux, renfer- 

40 me entre !a paroi exterieure du corps poreux inte- 
rieur 17 et la paroi interieure du corps poreux 
exterieur 18. Les deux corps poreux 17 et 18 sont 
en forme de troncs de cones, comme indique 
aussi dans la Figure 5, ce qui fait que le canal 3, 

45 represente en coupe longitudinale comme sur la 
Rg. 6, est conique de la gauche vers la droite. 
La superficie des deux corps poreux 17 et 18 
presente des trous de passage, respectivement 
des pores tres fins, a travers lesquels, comme 

50 explique plus avant pour les autres corps poreux 
decrits, I'air comburant passe dans la chambre 
d'alimentation du carburant gazeux 19. Dans la Fig. 
6, ces pores sont representes comme de gros 
trous: en reaiite ils sont beaucoup plus fins et 

55 pratiquement invisibles ^ I'oeil nu, bien que per- 
meables au passage de i'air. 

Selon cette forme d'invention les pores de pas- 
sage de I'air comburant sont done disposes le long 



10/01/2004, EAST Version: 1.4.1 



15 EP0 622 

de bandes annulaires 33 et 34, la oCi les bandes 
annulaires 33 du corps poreux de petit diam^tre 
17, soit le corps poreux int^rieur, sent disposees 
en regard de zones annulaires du corps poreux de 
grand diam&tre, soit le corps poreux ext^rieur, sans s 
trous, tandis que les bandes annulaires 34 avec 
pores, du corps poreux de grand diam^tre 18, soit 
du corps poreux exterieur, sont disposees en re- 
gard de bandes annulaires du corps poreux de 
petit diannfetre 17, soit du corps poreux int^rieur, to 
aussi sans trous. 

GrSce k cette disposition des pores sur la 
superficle des corps poreux 17 et 18 on obtient, 
dans la chambre d'alimentation du combustible 19. 
une superposition altern^e de d^placements d'air 75 
axiaux et radlaux, de sorte que le courant resultant 
a ainsi un mouvement ondulatoire dans son en- 
semble, avec formation de turbulences comme le 
montre symboliquement la Rg. 6 avec les fleches 
en spirale m. Le choix des largeurs et des posi- 20 
tions de chaque bande de pores, de la density des 
pores etc... de manidre k obtenir un effet dNntensl- 
t^ maximale, peut §tre fait, par des essais appro- 
pri6s, par n'importe quel professionel. 
Dans la Flg.6, par souci de simplicity, les filches f1 25 
et f2 indlquant les courants d'air comburant traver- 
sant les corps poreux 17 et 18 n*ont pas 6t4 
representees. 

Les formes d'execution des chambres de com- 
bustion selon I'invention, toutes bashes sur une 30 
forme essentieliement cyllndrique ou k cone tron- 
qu4 du ou des corps poreux, sont seulement quel- 
ques unes, bien que pr^f^rees, des formes de 
chambres de combustion imaginables avec les- 
quelles le concept de I'invention pourrait etre r^all- 35 
s4. En effet il serait pensable de r^aliser aussi des 
chambres de combustion avec des corps poreux 
plans ou spheriques ou encore composes d*une 
combinaison d'autres formes. Ces dernieres 6gale- 
ment, pourvu que I'air comburant entre en contact 40 
avec le combustible gazeux aprds avoir traverse la 
parol du corps poreux permeable, rentreraient dans 
le cadre de la pr^sente invention. 

L'avantage essentiel de la pr^sente invention et 
celui de permettre la combustion de combustible 45 
gazeux contenant des cendres et d'autres parti- 
cules solldes en suspension tout en garantlssant 
I'obtention de valeur extrfemement basses d'6mis- 
sions nocives dans les fumees, en partlculier en ce 
qui concerne les oxydes d'azote et le monoxyde so 
de carbone. 

Revendications 

1. Precede de combustion pour brOter des gaz 55 
sur une surface de combustion d'un corps 
poreux permeable aux gaz, dans lequel la 
combustion se fait entre les pores de la surfa- 



587 A2 16 

ce du corps poreux, grace k la rencontre du 
combustible gazeux avec Tair comburant por- 
teur de i'oxygdne necessaire au processus de 
combustion 

caracterise par le fait que 
la rencontre du combustible gazeux et de I'air 
comburant se produit dur la surface de com- 
bustion 9 du corps poreux (1;17;18) apr&s que 
rair comburant ait traverse le corps poreux 
(1;17;18) tandis que le combustible gazeux est 
amene directement a la surface de sortie (9) 
du corps poreux (1;17;18). 

2. Precede setop^ la revendication 1 . 
caracterise par le fait que 

l*alr comburant et le combustible gazeux soient 
melanges intimement dans la voisinage imme- 
diat de la surface de sortie (9) du corps poreux 
(1;17;18) par Tadoption de mesures adaptees k 
creer des turbulences locales d'air et de gaz. 

3. Precede selon la revendication 1, 
caracterise par le fait que 

la rencontre du combustible gazeux et de Tair 
comburant se produit sur les superficies de 
deux corps poreux (17; 18) disposes Tun en 
regard de I'autre pour former une chambre 
d'alimentation du combustible gazeux (19) 
ayant la forme d'un canal de passage traverse 
par le combustible gazeux, tandis que I'air 
comburant est porte au canal de passage (19) 
des deux c5tes apr^s avoir traverse, en tant 
que deux courants d'air distincts (f1;f2), tous 
les deux corps pureux (17;18). 

4. Chambre de combustion pour realiser le pro- 
cede selon la revendication 1, avec une surfa- 
ce de combustion constituee d'un corps po- 
reux (1:17;18), permeable aux gaz, non seule- 
ment avec une chambre d'alimentation de I'air 
comburant (4;30;32), reliee a un embout 
(3;23;24) d'entree de I'air et entrant en contact 
avec la surface d'entree (8) du corps poreux 
(1;17;18), mals avec une chambre d'alimenta- 
tion du combustible gazeux separee de la 
chambre d'alimentation en air comburant du 
corps poreux, 

caracterise par le fait que 
la surface d'entree (8) du corps poreux 
{1;17;18) est en contact avec la chambre d'ali- 
mentation (4;30;32) de I'air comburant en sur- 
pression dans le sens d'en constituer la sortie 
de la dite chambre (4;30;32), et par le fait que 
I'air comburant est contraint de traverser le 
corps poreux (1;17:18) et d'entrer en contact, 
aprds le passage, avec le combustible gazeux 
qui se trouve en contact avec la surface de 
sortie (9) du corps gazeux (1;17;18) de manie- 
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re k provoquer la combustion. 

Chambre de combustion selon la revendicatlon 
4. 

caract^risee par le fait que s 
le corps poreux (1) est un corps de forme 
essentiellement cylindrique aliment^ de I'lnt^- 
rieur Tune de ses extr^mit^s en air combu- 
rant en surpression au moyen d'un embout de 
raccord (3), ferm4 h I'autre extr^mit^ par une io 
calotte (2) permeable ou non a Tair, enferm^ 
dans une enveloppe (6), essentiellement 
coaxiale au corps poreux (1), de forme 6gale- 
ment essentiellement cylindrique ou l^g^re- 
ment retr^ssie et constltu6 d'un mat^riau im- 75 
permeable aux gaz, et par le fait que i'envelop- 
pe (6) pr4sente une ouverture (12) dispos^e a 
i'une de ses deux extr^mit^s pour i'entr^e du 
combustible gazeux (7). de maniere k ce que 
la chambre d*alimentation du combustible ga- 20 
zeux (7) soit constitute entre la paroi extern e 
(9) cylindrique du corps poreux (1) et la paroi 
interieure de I'enveloppe (6) et soit done de 
forme essentiellement annulalre. 

25 

Chambre de combustion selon la revendication 
4, 

caracttrisee par le fait que 
le corps poreux (1) est un corps de forme 
essentiellement cylindrique parcouru inttrieu- 30 
rement par le combustible gazeux entrant h 
Tune des extrtmit^s du dit corps poreux (1) 
par une ouverture d'entrte du combustible ga- 
zeux (12) et sortant par I'autre extremity en 
tant que gaz de combustion h haute tempera- 35 
ture, k travers un embout de sortie (11), et en 
outre que le corps poreux (1) est entourt 
d'une enveloppe (6) essentiellement coaxiale 
au corps poreux (1) de forme cylindrique ou 
l^g^rement rttrtssie et constitute d'un matt- 40 
riau Impermeable aux gaz et ou en outre I'en- 
veloppe exttrieure (6) est relite d'un cott k 
Tembout de raccordement (3) pour Talimenta- 
tion de Pair comburant tandis que de I'autre 
cott la dite enveloppe (6) est relite directe- 45 
ment k Touverture d'entrte (12) du combusti- 
ble gazeux. de sorte que I'air comburant. en 
surpression, est contraint de traverser le corps 
poreux (1 ) et d'entrer en contact, sur ta surface 
de sortie (9) du corps poreux (1), avec le 50 
combustible gazeux, de sorte que la chambre 
d'alimentation du combustible gazeux (7) est 
constituee par le volume inteme cylindrique du 
corps poreux (1). (Fig. 2) 

65 

Chambre de combustion selon la revendication 
5. 

caracttrisee par le fait que 



I'enveloppe (6) prtsente, sur sa superficie intt- 
rieure (13), des parois transversales (14) ptnt- 
trant dans la chambre d'alimentation du com- 
bustible gazeux (7) de forme essentiellement 
annulaire et freinent partiellement le passage 
axial du combustible gazeux afin de crter des 
turbulences de gaz entre la surface de com- 
bustion (9) du corps poreux (1) et la surface 
Inttrieure (1 3) de I'enveloppe (6). (Fig. 3) 

8. Chambre de combustion pour rtaliser le pro- 
ctdt selon les revendlcations 1 et 3, avec une 
surface de combustion constitute de deux 
corps poreux (17;18) permtables aux gaz et 
avec deux chambres d'alimentation (30:31) de 
Pair comburant reliees chacune a un embout 
d'entrte (23;24) et chacune entrant en contact 
avec une seule des surfaces d'un des corps 
poreux (17;18) et avec une chambre d'alimen- 
tation (19) du combustible gazeux stparee des 
chambres d'alimentation en air comburant 
(30:32) par le corps poreux respectif (17:18), 
caracttrise par le fait que 

les deux corps poreux (17;18) sent disposts 
coaxialement, de maniere k renfermer, dans 
I'espace formt entre la paroi exttrieure de 
celui de petit diam^tre (17) et la paroi inttrieu- 
re de celui de grand diam^tre (18), la chambre 
d'alimentation du combustible gazeux (19), 
ayant la forme d'un canal annulaire, ou ensuite 
la surface d'entrte du corps poreux de petit 
diamfetre (17) est en contact avec la chambre 
d'alimentation respective de I'air comburant 
(32) dans le sens d'en constituer la sortie, de 
sorte que I'air comburant est contraint de tra- 
verser le corps poreux (17) de I'lnttrieur vers 
rexterieur et d'entrer en contact avec le com- 
bustible gazeux qui traverse le canal annulaire 
(19) et oij ensuite 

la surface du corps poreux de grand diam^tre 
(18) est en contact avec la chambre d'alimen- 
tation respective de I'air comburant (30) dans 
le sens d'en constituer la sortie, de sorte que 
I'air comburant est contraint de traverser le 
corps poreux (18) de I'exttrieur vers I'inttrieur 
et d'entrer en contact avec le combustible ga- 
zeux qui traverse le canal annulaire (19). Fig. 
4) 

9. Chambre de combustion selon la revendication 
8. 

caracttriste par le fait que 
aussi bien le corps poreux de petit diamfetre 
(17) que celui de grand diametre (18) sont 
Itg^rement rttrtssis dans le but de constituer 
deux corps en fomne de tronc de c6ne et de 
mani&re a ce que le grand diametre du corps 
poreux de petit diametre (17) corresponde au 
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petit diametre du corps de grand dlam^tre 
(18), de sorte que le canal annulaire (19) qui 
constitue la chambre d'alinrjentation du com- 
bustible ait une section de surface crolssante 
dans le sens du passage du combustible ga- 5 
zeux, ou ensuite raccroissement de la section 
de passage de la chambre d'alimentation du 
combustible gazeux (19) est choisi de fagon h 
ce que la vitesse du gaz qui s'^coule en elle 
en direction axiale soit approximativement io 
constante. 

10. Chambre de combustion selon Tune quelcon- 
que des revendications de 4 ^ 9. 

caract^ris^e par le fait que 75 
chaque chambre d'alimentation de Talr combu- 
rant (4;30;32) est 4quip^e d'un clapet de r^gla- 
ge de I'air comburant (5;25;26) en surpression 
dans le but de regler la quantity d'air combu- 
rant alimentant les chambres de combustion 20 
respectives (4;30;32). 

11. Chambre de combustion selon la revendication 
4. 

caract^rls^e par la fait que 25 
la surface du corps poreux (1;17;18) presente 
une density de pores d^croissante d*uns extr^- 
mit^ k Tautre. dans le sens axial, du corps 
poreux (1;17;18). 

30 

12. Chambre de combustion selon les revendica- 
tions 8 et 9 

caract^ris^e par le fait que 
le corps poreux (1;17;18) est constitu^ d'un 
mat^riau h haute resistance thermique par 3S 
exemple des fibres de carbone ou des fibres 
de ceramique. 

13. Chambre de combustion selon les revendica- 
tions 8 et 9 40 
caracteris^e par le fait que 

ia surface des deux corps poreux (17;18) pre- 
sente des pores de passage de Pair comburant 
disposes le long de bandes annulaires (33; 34) 
et que les dites bandes annulaires (33) du 45 
corps poreux de petit diamdtre (17) sont dispo- 
s^es en regard de zones annulaires du corps 
poreux de grand diametre (18) exemptes de 
pores, tandls que les bandes annulaires (34) 
de pores du corps poreux de grand diam6tre 50 
(18) sont dtspos^es en regard de zones du 
corps poreux de petit diametre (17) exemptes 
de pores. (Fig. 6) 
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